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® Vorrichtung zum Fordern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine elnes Kraftfahrzeuges 



(S) Dia Vorrichtung welst einen Im Vorratstank (10) angeord- 
naten Behaiter (14) auf, aus dam ein Fdrderaggregat (18) 
ansaugt, das Kraftstoff zur Brennkraftmaschine (12) fdrdert. 
Von der Druckseite des FSrderaggregats (18) zweigt eine 
Kraftstoffleitung (20) ab, die in den Vorratstank (10) mundet 
und an die eine Saugstrahlpumpe (22) angeschlossen 1st. 
Die Saugstrahlpumpe (22) fdrdert Kraftstoff aus dem Vor- 
ratstank (10) in den Behaiter (14). In der Kraftstoffleitung (20) 
ist stromaufwirts der Saugstrahlpumpe (22) eine Drossel 
(30) angeordnet, durch die bewirkt wird, daB der aus der 
Saugstrahlpumpe (22) austretende Kraftstoff unter einem 
geringeren Druck steht a!s auf der Druckseite des Forderag- 
gregats (16), wodurch der aus der Saugstrahlpumpe (22) 
austretende Kraftstoff In erwSrmtem Zustand wenlger zum 
Verdampfen neigt und der Betrleb der Saugstrahlpumpe (22) 

■ verbessert ist 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum 
Fdrdern von Kraftstoff aus einem Vorratstank zur 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs nach der 
Gattung des Anspruchs 1 . 

Eine solche Vorrichtung ist durch die 
DE 35 00 718 Al bekannt Diese Vorrichtung weist ei- 
nen im Vorratstank angeordneten Behalter auf und ein 
aus dem Behalter ansaugendes Fdrderaggregat, das 
Kraftstoff zur Brennkraftmaschine fdrdert Mit der 
Druckseite des Fdrderaggregats ist zumindest mittelbar 
eine Leitung verbunden, die in den Vorratstank fuhrt 
und an der eine Saugstrahlpumpe angeschiossen ist, die 
Kraftstoff aus dem Vorratstank in den Behalter fdrdert. 
Die Leitung, an der die Saugstrahlpumpe angeschiossen 
ist, ist eine RQcklaufleitung von der Brennkraftmaschine 
zum Vorratstank, durch die vom Fdrderaggregat gefdr- 
derter, aber von der Brennkraftmaschine nicht ver- 
brauchter Kraftstoff zuruck in den Vorratstank flieBt 
Die RQcklaufleitung ist zumindest mittelbar Qber die 
Brennkraftmaschine mit der Druckseite des Fdrderag- 
gregats verbunden. Der durch die RQcklaufleitung strd- 
mende Kraftstoff befindet sich unter erhdhtem Druck 
und ist unter Umst&nden stark erw&rmt, so daB dieser 
beim Austritt an der Saugstrahlpumpe verdampfen 
kann. Die dabei entstehenden Gasblasen kdnnen den 
Betrieb der Saugstrahlpumpe beeintr&chtigen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgem&fie Vorrichtung zum Fdrdern von 
Kraftstoff hat demgegenQber den Vorteil, daB durch die 
Drossel in der Leitung der Druck des Kraftstoff s an der 
Saugstrahlpumpe reduziert ist und somit der Kraftstoff 
beim Austritt aus der Saugstrahlpumpe weniger zum 
Verdampfen neigt und das Betriebsverhalten der Saug- 
strahlpumpe bei erwarmtem Kraftstoff verbessert ist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind in den abhan- 
gigen AnsprQchen angegeben. 

Zeichnung 

Drei AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Fdrdern von Kraftstoff 
aus einem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs in vereinfachter Darstellung gemaB ei- 
nem ersten AusfOhrungsbeispiel, Fig. 2 die Vorrichtung 
gemaB einem zweiten Ausf Qhrungsbeispiel und Fig. 3 
die Vorrichtung gemaB einem dritten Ausf Qhrungsbei- 
spiel 

Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Vorrichtung zum Fdrdern 
von Kraftstoff aus einem Vorratstank 10 zur Brenn- 
kraftmaschine 12 eines Kraftfahrzeugs dargestellt Die 
Vorrichtung umfaBt einen im Vorratstank 10 nahe des- 
sen Boden 11 angeordneten Behalter 14 und ein im Be- 
halter 14 angeordnetes Fdrderaggregat 16. Das Fdrder- 
aggregat 16 besteht aus einem Pumpenteil und einem 
Antriebsteil, die in einem gemeinsamen Gehause ange- 



ordnet sind Das Fdrderaggregat 16 saugt bei seinem 
Betrieb Kraftstoff aus dem Behalter 14 an und fdrdert 
diesen durch eine Druckleitung 18 zur Brennkraftma- 
schine 1Z 

5 Bei dem in Fig. 1 dargestellten ersten AusfOhrungs- 
beispiel zweigt von der Druckleitung 18, oder direkt von 
der Druckseite des Fdrderaggregats 16, eine Leitung 20 
ab, die in den Vorratstank 10 mQndet An die Zweiglei- 
tung 20 ist eine im Vorratstank 10 angeordnete Saug- 

io strahlpumpe 22 angeschiossen. Die Saugstrahlpumpe 22 
besteht aus einer an die Zweigleitung 20 angeschlosse- 
nen DQse 24 und einem dieser mit axialem Abstand 
nachgeordneten Mischrohr 26. Zwischen DQse 24 und 
Mischrohr 26 ist eine ringfdrmige Offnung 28 in den 

15 Vorratstank 10 vorhanden. Die DQse 24 weist zum 
Mischrohr 26 hin einen Mundungsabschnitt 25 mit ge- 
genQber dem Querschnitt der Zweigleitung 20 verrin- 
gertem MQndungsquerschnitt auf. Das Mischrohr 26 
durchdringt eine seitliche Wand 15 des Behalters 14 und 

20 ragt mit seinem der DQse 24 abgewandten Endbereich 
in den Behalter 14 hinein. Der aus der DQse 24 austre- 
tende Kraftstoff reiBt durch die Offnung 28 Kraftstoff 
aus dem Vorratstank 10 mit, der in den Behalter 14 
gefdrdert wird, so daB im Behalter 14 ein ausreichender 

25 Kraftstoffvorrat vorhanden ist, aus dem das Fdrderag- 
gregat 16 ansaugt 

Stromaufwdrts der Saugstrahlpumpe 22 ist in der 
Zweigleitung 20 eine Drossel 30 angeordnet, durch die 
ein Druckabfall in der Zweigleitung 20 bewirkt wird, so 

30 daB an der DQse 24 Kraftstoff mit geringerem Druck 
austritt als es ohne die Drossel 30 der Fall ware. Der aus 
der DQse 24 austretende Kraftstoff neigt daher auch in 
erwarmtem Zustand weniger zum Verdampfen, so daB 
das Betriebsverhalten der Saugstrahlpumpe 22 bet er- 

35 warmtem Kraftstoff verbessert ist, das heiflt diese auch 
bei erwarmtem Kraftstoff eine ausreichende Kraftstoff- 
menge in den Behalter 14 fdrdert Beispielsweise wird 
durch das Fdrderaggregat 16 auf dessen Druckseite ein 
Fdrderdruck von etwa 300 kPa erzeugt und die Drossel 

40 30 ist so dimensioniert, daB durch deren Druckabfall 
bewirkt stromabwarts an der Saugstrahlpumpe 22 nur 
noch ein Druck von etwa 50 kPa herrscht 

Beim ersten AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 kann 
zusatzlich in der Zweigleitung 20 oder am Abzweig der 

45 Zweigleitung 20 an der Druckseite des Fdrderaggregats 
16 ein Druckventil 32 angeordnet ist Das Druckventil 
32 gibt die Zweigleitung 20 erst bei Oberschreiten eines 
bestimmten Drucks auf der Druckseite des Fdrderag- 
gregats 16 fret Durch das Druckventil 32 wird sicherge- 

50 stellt, daB beim Beginn des Betriebs des Fdrderaggre- 
gats 16 zunachst Kraftstoff durch die Druckleitung 18 
zur Brennkraftmaschine 12 gefdrdert wird, so daB diese 
gestartet werden kann, und erst danach Kraftstoff durch 
die Zweigleitung 20 flieBen kann. Das Druckventil 32 

55 kann in bekannter Weise ein den Durchgang durch die 
Zweigleitung steuerndes federbelastetes SchlieBglied 
aufweisen, ein SchlieBglied in Form einer Membran auf- 
weisen oder als elektromagnetisch betatigtes Ventil aus- 
gebildet sein. 

60 In Fig. 2 ist ein zweites AusfOhrungsbeispiel der Vor- 
richtung zum Fdrdern von Kraftstoff dargestellt Dabei 
ist wie beim ersten AusfOhrungsbeispiel im Vorratstank 
10 der Behalter 14 angeordnet, in dem wiederum das 
Fdrderaggregat 16 angeordnet ist Das Fdrderaggregat 

65 16 fdrdert Qber die Druckleitung 18 Kraftstoff zur 
Brennkraftmaschine 12. Von der Brennkraftmaschine 12 
fQhrt eine RQcklaufleitung 40 zum Vorratstank 10 zu- 
rQck, durch die vom Fdrderaggregat 16 gefdrderter, von 
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der Brennkraftmaschine 12 jedoch nicht verbraucht er 
Kraftstoff in den Vorratstank 10 zurQckgefQhrt wird An 
das im Vorratstank 10 mQndende Ende der RQcklauflei- 
tung 40 ist die Saugstrahlpumpe 22 angeschlossen, die 
wie beim ersten AusfQhrungsbeispiel die DQse 24 und 5 
das die Wand 15 des Behaiters 14 durchdringende 
Mischrohr 26 aufweist In der RQcklaufleitung 40 ist 
stromaufwarts der Saugstrahlpumpe 22 die Drossei 42 
angeordnet, durch die in der RQcklaufleitung 40 vor der 
Saugstrahlpumpe 22 ein Druckabfall bewirkt wird. Die 10 
RQcklaufleitung 40 ist mittelbar Qber die Brennkraftma- 
schine 12 mit der Druckseite des Fdrderaggregats 16 
verbunden. Durch die Drossei 42 wird wie beim ersten 
AusfQhrungsbeispiel bewirkt, daB der durch die RQck- 
laufleitung 40 strdmende erwarmte Kraftstoff beim 15 
Austria aus der Saugstrahlpumpe 22 durch den verrin- 
gerten Druck weniger zum Verdampfen neigt und damit 
das Betriebsverhalten der Saugstrahlpumpe 22 bei er- 
warmtem Kraftstoff verbessert ist 

In Fig. 3 ist ein drittes AusfQhrungsbeispiel der Vor- 20 
richtung zum Fdrdern von Kraftstoff dargestellt Dabei 
weist der Vorratstank 1 10 wenigstens zwei Teilbereiche 
150 und 152 auf, die durch eine Erhebung in Form eines 
Hdckers 154 oder Sattels voneinander getrennt sind. 
Durch den Hdcker 154 bedingt kann zwischen den bei- 25 
den Teilbereichen 150 und 152 kein Kraftstoff mehr , 
flieBen, sobald das Kraftstoffniveau in den beiden Teil- 
bereichen 150 und 152 niedriger liegt als der Hdcker 
154. Im einen Teilbereich 150 ist der Behalter 14 ange- 
ordnet, aus dem das Fdrderaggregat 16 ansaugt und 30 
Kraftstoff Qber die Druckleitung 18 zur Brennkraftma- 
schine fdrdert In den Teilbereich 152 des Vorratstanks 
110, in dem nicht der Behalter 14 angeordnet ist, mQndet 
die Kraftstoffleitung 156, die wie beim ersten AusfQh- 
rungsbeispiel eine direkt von der Druckseite des F6r- 35 
deraggregats 16 abzweigende Zweigieitung sein kann 
oder wie beim zweiten AusfQhrungsbeispiel eine von 
der Brennkraftmaschine in den Vorratstank 110 zuruck- 
fQhrende RQcklaufleitung sein kann. An die Kraftstoff- 
leitung 156 ist die Saugstrahlpumpe 22 angeschlossen 40 
und stromaufwarts der Saugstrahlpumpe 22 ist die 
Drossei 158 in der Kraftstoffleitung 156 angeordnet 
Durch die Saugstrahlpumpe 22 wird Kraftstoff aus dem 
Teilbereich 152 des Vorratstanks 110 in den anderen 
Teilbereich 150 gefdrdert, in dem der Behalter 14 ange- 45 
ordnet ist, so daB auch der im Teilbereich 152 befindli- 
che Kraftstoff vom Fdrderaggregat 16 angesaugt wer- 
den kann. Urn Kraftstoff aus dem Teilbereich 150 des 
Vorratstanks 110 in den Behalter 14 zu fdrdern ist eine 
weitere Saugstrahlpumpe 122 vorgesehen, die an eine 50 
weitere Kraftstoffleitung 160 angeschlossen ist Die wei- 
tere Kraftstoffleitung 160 kann wiederum eine Zweig- 
ieitung oder eine RQcklaufleitung sein und in dieser ist 
stromaufwarts der Saugstrahlpumpe 122 eine Drossei 
162 angeordnet 55 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Fdrdern von Kraftstoff aus ei- 
nem Vorratstank zur Brennkraftmaschine eines eo 
Kraftfahrzeugs mit einem im Vorratstank (10; 110) 
angeordneten Behalter (14), mit einem aus dem Be- 
halter (14) ansaugenden Fdrderaggregat (16) das 
Kraftstoff zur Brennkraftmaschine (12) fdrdert, mit 
einer zumindest mittelbar mit der Druckseite des 65 
Fdrderaggregats (16) verbundenen Kraftstofflei- 
tung (20; 40; 156; 160), die in den Vorratstank (10; 
110) mQndet, und mit einer an die Kraftstoffleitung 
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(20; 40; 156; 160) angeschlossenen Saugstrahlpum- 
pe (22; 122), dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Kraftstoffleitung (20; 40; 156; 160) stromaufwarts 
der Saugstrahlpumpe (22; 122) eine Drossei (30; 42; 
158; 162) angeordnet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftstoffleitung (20) von der 
Druckseite des Fdrderaggregats (16) abzweigt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB stromaufwarts der Drossei (30) ein 
Druckventil (32) angeordnet ist, das die Kraftstoff- 
leitung (20) bei Oberschreiten eines bestimmten 
Drucks freigibt 

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Saug- 
strahlpumpe (22) Kraftstoff in den Behalter (14) 
fdrdert 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratstank (1 10) 
wenigstens zwei Teilbereiche (150, 152) aufweist, 
die voneinander durch eine Erhebung (154) ge- 
trennt sind, daB der Behalter (14) in einem Teilbe- 
reich (150) angeordnet ist und daB die Kraftstofflei- 
tung (156) in den anderen Teilbereich (152) des Vor- 
ratstanks (1 10) mQndet und Kraftstoff aus diesem in 
den Teilbereich (150) fdrdert, in dem der Behalter 
(14) angeordnet ist 
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